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CERAMICA TRADICIONAL

Sao produtos derivados de matérias-primas naturais de baixo custo e compostas, principalmente, por trés materiais cristalinos
inorganicos e ndo metdlicos: argila (silicato de aluminio hidratado - Al,Os. SiO». H,0), silica (Si0;) e feldspato (K,0. Al,0s. 6Si0,).
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Fonte: Elaborado pelo autor.

(*) Para mais informacdes, ver Anexo 1.



As ceramicas tradicionais podem apresentar as seguintes caracteristicas:

. Facilidade de higienizagao: Limpeza de forma simples, sem exigir produtos especiais, como no caso das lougas sanitdrias.
. Isolante acustico: Capacidade de um material em bloquear o som ou ruido entre diferente ambientes.
. Isolante térmico: Dificulta a passagem / conducdo de calor.

. Isolante elétrico: Oferece grande oposicdo a passagem de cargas elétricas. Pode ser usada para separar condutores
elétricos sem transmitir a corrente de um para outro.

. Decorativo: Devido as suas vdrias formas e cores, pode ser utilizada para enfeitar diversos ambientes, além da aplicagdo
funcional.

. Durabilidade: Capacidade de manter suas condigcées originais por um tempo longo.

. Impermeavel: Ndo permite a passagem de liquidos.

Video sugerido: “Materiais ceramicos”

https://www.youtube.com/watch?v=W4q1uRxmwGc

ONDE SOU USADO?

Ceramicas vermelhas: telhas

Isolante  térmico, isolante acustico, decorativo e
impermedvel.

https://br.freepik.com/fotos-premium/telhado-de-telha-vermelha-
telhado-de-telhas-de-barro-de-uma-casa-particular-feita-de-
telhas_53263133.htm

Ceramicas brancas: lougas sanitdrias

Decorativo, facilidade de higienizacdo, durabilidade e
impermedvel.

https://dicasdearquitetura.com.br/projetos-de-banheiros-simples-e-
elegantes/#gsc.tab=0



VOCE SABIA?

| — Onde e quando surgiram as ceramicas?

A cerdmica é uma das tecnologias mais antigas da histdria da humanidade e, ao longo dos tempos, a sua utiliza¢Go sofreu
mudangas devido a descoberta de novos materiais e novas tecnologias de fabricagdo. No Brasil, os registros historicos
sobre cerdmica comegam por volta do meio do ano 800, na ilha de Marajo, no Pard, devido ao manuseio da matéria-prima
pelos indigenas.

(*) Para mais informagdes, ver Anexo 2.

Il — Quais os principais polos produtores de ceramicas brancas em Minas Gerais?

POLOS PRODUTORES DE
CERAMICAS BRANCAS
EM MINAS GERAIS
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Fonte: CIEMG (2018).



Il - Quais os principais polos produtores de ceramicas vermelhas em Minas Gerais?

P POL L M
Municipios e nimero de indlstrias

1 - ltuiutaba (8)
2 - Araguari (6)
3 - Abadia dos Dourados (5)
4 - Monte Carmelo (19)
5 - Jo@o Pinheiro (5)
6 - Cassia (7)
7 - Cabo Verde (5)
8 - Papagaios (6)
9 - Maravilhas (6)
10 - Sete Lagoas (7)

Ay

11 - Ribeirdo das Neves (6) %‘

12 - Para de Minas (7)

13 - Igaratinga (41)

14 - ltatna (5)

15 - Sdo Geraldo (6)

16 - Engenhero Caldas (13)
17 - Governador Valadares (6)

Fonte: CIEMG (2018).

IV - Quais os principais polos produtores de ceramicas de revestimento em Minas Gerais?

POLOS PRODUTORES
DE CERAMICAS DE

REVESTIMENTO
EM MINAS GERAIS

® Belo Horizonte ‘ L

Fonte: CIEMG (2018).
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OBTENGAO DAS CERAMICAS TRADICIONAIS

A1 - PRINCIPAIS MATERIAS-PRIMAS UTILIZADAS

Argila

https://ceramicaconstrular.com.br/sazonamento-da-argila-contribui-
qualidade-dos-blocos-ceramicos/

Quartzo - Silicio

= 4

https://www.minasilicio.com.br/quartzo

Feldspato

https://www.mfrural.com.br/detalhe/694223/feldspato

Principal matéria-prima para a obtencdo de materiais ceramicos
tradicionais.

E natural, com textura terrosa, de granulacdo fina e constituida,
principalmente, pelos argilominerais caulinita (Alx(Si20s)(OH)a),
ilita  (K,H30)(Al,Mg,Fe)2(Si,Al)a010[(OH)2,H20], montmorilonita
[Na0.2Ca0.Al2Sis010(OH)2(H20)10] e clorita
(Mg,Al,Fe)12(Si,Al)s020(OH)1e.

Pode conter outros minerais que ndo sdo argilominerais, como
quartzo e mica.

Componente mais abundante da crosta terrestre, tendo sua
ocorréncia distribuida no globo desde a forma de cristais de
quartzo, rochas, areia e ametistas, bem como esqueletos de
esponjas fossilizados. Quimicamente asilica é um didxido de
silicio (Si02), material usualmente inerte (ndo reage) e insoltvel na
maioria dos solventes.

Conjunto de materiais a base de alumino-silicatos alcalinos ou
alcalinos terrosos. Para a industria, no geral, os feldspatos de maior
relevancia sdo a base de potassio (K20, Al.0s3, 6Si02) e de sddio
(Na20, Al20s, 6Si0O2) pois possuem propriedades fisico-quimicas
adequadas para a aplicagdo industrial como, por exemplo, ponto
de fusdo baixo, densidades entre 2 e 3, dureza variando entre 6 e
6,5 na escala Mohs e com aspecto otico transparente ou
translucido.



A2 - PROCESSAMENTO DAS MATERIAS-PRIMAS NATURAIS

Inicialmente, o material é triturado com a umidade em 15% e, na sequéncia, é efetuada a secagem da matéria-prima, passando
de 15% para 5% de umidade. Nova moagem é realizada com posterior classificacdo dos grdos que seguem para o processo de
umidificacdo e sdo armazenados em silos para estabilizagao.

Fluxograma geral do processamento das matérias-primas
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https://www.verdes.com.br/instalacao_post/secado-simultaneo-savane/

B1 - PREPARAGCAO DA MASSA

Preparacgdo da massa ceramica

A massa para producdo de ceramicas é obtida, na maioria das
vezes, a partir de mais de uma matéria-prima, aditivos ou outros
elementos necessarios para a mistura. O processo é realizado por
meio de dosagens especificas das matérias-primas, tendo em vista
o tipo de pega que serd fabricado e a técnica pelo qual o material
ird passar.

http://www.sindicatodaindustria.com.br/noticias/2016/06/72,90049
/eficiencia-na-preparacao-da-massa-garante-qualidade-dos-
produtos.html



B2 - CONFORMAGAO DAS PECAS

Para a escolha do processo de produgdo das pecgas é necessdrio levar em conta a geometria, a estrutura, a aplicagdo e o valor

economico.

Etapas da producdo de ceramicas tradicionais

1
- 2 3
PREPARACA 9 X
T o |~y [
PRIMA ‘ DA MASSA L
& 6
TRATAMENTO S X
1 ESMALTAGAO E
ACABAMENTO \
TERMICO Q * DECORACAO

Fonte: Elaborado pelo autor.

Colagem de barbotina

Processo de colagem de barbotina

(m (11

(am (1IV)

https://www.eng-materiais.bh.cefetmg.br/extensao/

Extrus3ao e torneamento

Maromba (extrusora) para producao de tijolos

https://www.youtube.com/watch?v=xobY7Azlchc

A matéria prima barbotina (suspensdo de argila) é colocada em um
molde de gesso (I) para que a 4gua e a umidade nela contida sejam
absorvidas e o formato da peca seja obtido (II). Apds a secagem do
produto, o mesmo é desmoldado (Ill), obtendo-se o produto na
forma desejada (1V).

Na extrusdo a massa é colocada dentro do equipamento para ser
misturada, homogeneizada, compactada e forgada por um pistdo a
passar através do bocal de saida do equipamento com formato pré-
determinado. O produto obtido é uma coluna extrudada, com se¢cdao
transversal, formato e dimensdes desejados. Na sequéncia, o
produto é cortado, obtendo-se formato regular. A etapa posterior
a extrusdo, quando aplicavel, é o torneamento, onde a peca adquire
o seu formato final a partir de tornos industriais.



Prensagem

Processo de prensagem

Na prensagem ¢ utilizada massa granulada com baixa umidade,
colocada em um molde de material polimérico, conforme a
aplicacdo. O molde é fechado e sua parte superior é comprimida
sobre o fundo, dando a forma do produto. O principio da
prensagem isostatica (mesma pressdo) também estd sendo
utilizado para obtengdo de materiais de revestimento (placas
Preparacio Prenchimento Compresso ceramicas) e lougas de mesa, onde a parte superior da prensa é
do molde do molde Ejecio revestida por uma membrana polimérica com uma camada de dleo
que distribui a pressdo de modo uniforme sobre toda a superficie
ou peca a ser prensada.

] 8

Fonte: Silva Junior (2015).

B3 - SECAGEM E SINTERIZACAO

Apds a formagdo das pegas, normalmente elas ainda possuem agua em sua composi¢cdo. Para evitar defeitos nas mesmas, a
agua deve ser eliminada por secagem de forma lenta e em baixas temperaturas (de 200 a 500°C). Na sequéncia é realizada a
sinterizacdo, que é um tratamento térmico em temperaturas elevadas (800 a 1700°C) e que utiliza fornos continuos ou
intermitentes. Consiste no aquecimento da peca até a temperatura desejada; aguara-se um tempo para que todo o material
aqueca por igual e, por fim, finaliza com o resfriamento em temperaturas inferiores a 200°C.

Processo de secagem e sinterizacao

Entrada de Saida de peca
peca verde ]ﬂ{ sinterizada
[ﬁﬁﬁﬁﬁ—]‘im B Taen ”H“”H — Im i r\=}

Secagem Sinterizag¢do (permanéncia) Resfriamento
Ligacdo das particulas do pd Microestrutura do
material sendo formada

Fonte: Fonseca et al. (2016).



B4 - ACABAMENTO

Acabamento

https://www.retaprene.com.br/polimento-de-pisos-tudo-que-voce-
precisa-saber/

B5 - ESMALTAGCAO E DECORAGCAO

Esmaltacdo

https://www.faferia.com/pd-82af09-oficina-de-esmaltacao.html

C1 - CERAMICAS VERMELHAS

Ceramicas vermelhas: tijolos

https://blog.meurodape.com/fachada-de-tijolinhos/

Algumas pecas ceramicas, antes de serem utilizadas, precisam
passar pelo acabamento pds-tratamento térmico. Esse
processamento recebe o nome de acabamento e pode incluir
polimento, corte, entre outros.

Produtos ceramicos como lougas e materiais de revestimento
(azulejos por exemplo), recebem, depois da queima, a esmaltagdo.
Nesta etapa é colocada uma fina camada de esmalte no material
para que ele venha a ter um aspecto vitreo, que influencia na
estética, na higienizacdo e na melhoria de algumas propriedades do
material. Além disso, alguns materiais, como as lougas, sdo
decorados por diversos métodos (serigrafia, decalcomania, pincel e
tintura).

Compreendem aqueles materiais utilizados na construgdo civil
(tijolos, blocos, telhas e tubos ceramicos) e alguns de uso doméstico
que possuem coloragdo predominantemente avermelhada. Sdo
obtidos pela moldagem, secagem e queima de argilas ou de
misturas contento argilas, o que Ihe garante grande durabilidade.



C2 - CERAMICAS BRANCAS

Ceramicas brancas: lougas de mesa

https://www.cec.com.br/blog/loucas-essenciais-para-ter-em-
casa?postld=640

C3 - CERAMICAS DE REVESTIMENTOS

Ceramicas de revestimento: pisos ceramicos

e

https://gdigitalindia.in/sites/kumkum/floor.php
https://tecnonoticias.com.br/truques-caseiros/truquesdecasa/piso-
antiderrapante-confira-os-melhores-modelos-para-a-area-externa-
de-sua-casa/17809/

Sdo materiais constituidos por um corpo branco e, em geral,
recobertos por uma camada de vidro transparente e incolor e que
sdo agrupados pela cor branca da massa, necessaria por razdes
estéticas e/ou técnicas. Elas podem ser relacionados e
exemplificados como loucas, isolantes elétricos e térmicos,
ceramicas artisticas e ceramicas para aplicacdes mais especificas.

Sdo aqueles materiais, na forma de placas usados na construcgdo
civil para revestimento de paredes, pisos, bancadas e piscinas de
ambientes internos e externos. Sdo exemplificados como: azulejo,
pastilha, porcelanato e pisos.



C4 - CERAMICAS ARTISTICAS

Exemplos de ceramicas artisticas

https://www.guiavaledoparaiba.com.br/cachoeira-paulista/o-que-
fazer/ceramica-artistica-luso-brasil

As ceramicas artisticas sdo feitas a partir de técnicas de modelagens
diversas, que podem ser por pressdao ou modelagem em torno. Para
se classificar essas ceramicas é preciso saber de quais materiais elas
sdo feitas:

(1) terracotta (argila cozida no forno, sem ser vidrada, embora, as
vezes, pintada);

(2) vidrada (o exemplo mais conhecido é o azulejo);

(3) grés (ceramica vidrada, as vezes pintada, feita de pasta de
quartzo, feldspato, argila e areia);

(4) faianca (louga, obtida de pasta porosa cozida a altas
temperaturas, envernizada ou revestida de esmalte sobre o o qual
se pintam motivos decorativos.



HISTORIA DA CERAMICA - RESUMO

HISTORIA DA CERAMICA - RESUMO

10000 a.C

6000 a.C.

4500 a.C.

4000 a.C.

3000 a.C.

2000 a.C.

1500 a.Ca 500 a.C.

700 a.C.

Séc. | até o séc. IV

Séc. VI até o séc. XIV

Séc. VI

Séc. VI

1295

Sécs. Xl e XIV

Séc. XIV

Séc XV

1515

Séc. XVI

Descobertas arqueoldgicas na Inglaterra, Bélgica e Alemanha indicaram que a ceramica ja
existia nesta época.

Arquedlogos encontram pegas ceramicas na drea ocupada pela cultura Jomon, no Japao.

Vilarejos neoliticos em Banpo, na provincia chinesa de Shaanxi, comegaram a produzir
ceramicas vermelha, cinza, preta e pintadas.

Sociedades antigas do Oriente Médio dominam a técnica de queima de tijolos e pecas
ceramicas. Os chineses produzem as ceramica pintadas e esmaltadas.

Os egipcios produzem tijolos de varias cores (azul turquesa e verde), vasos de argila
vermelha e lougas brancas.

O torno de oleiro é inventado na regido do Mediterraneo, o que permitiu fazer vasos e
tigelas de superficie lisa e espessura uniforme.

Os gregos produzem pratos, tacas e anforasem Atenas e Samos, utilizando argilas
vermelhas.

Na Italia, os etruscos criam vasos esmaltados e pecas com decoracdo em relevo.

O império romano domina a técnica de fabricacdo de tijolos e manilhas para transporte
de 4gua e introduz esta tecnologia na Europa.

Tribos drabes invadem a Europa e o norte da Africa e levam seus conhecimentos sobre a
producdo de azulejos coloridos que decoram palacios e templos, como o Palacio de
Alhambra, na Espanha.

Os chineses descobrem a formula da massa e as técnicas de producdo de porcelana de
alta qualidade.

A maidlica, majdrica ou terracota, é introduzida na Espanha, vinda do norte da Africa e do
Oriente Préximo.

Marco Polo retorna do Oriente e traz a porcelana chinesa para a Europa, que passa a
importa-la a alto preco.

Igrejas europeias sdo calgadas com azulejos decorados.

A ceramica cinza ou marrom, com vitrificacdo a base de sal, comeca a ser produzida na
Renania, Alemanha.

Portugal passa a utilizar azulejos na decoragao de igrejas e casas nobres.

Comerciantes portugueses come¢am a comercializar a porcelana chamada Companhia
das indias na Europa por altos precos.

A ceramica branca ou branco-amarelada (grés), com vitrificacdo a base de sais de chumbo,
comeca a ser produzida na Inglaterra, mas sé ganha escala industrial quando Josiah
Wedgwood constrdi a sua primeira fabrica em Berslem, em 1759.



HISTORIA DA CERAMICA - RESUMO

1596

1609

1640

Séc. XVl

1707

1710

1756

1778

Séc. XVl
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Séc. XIX

Séc. XX

1900 a 1940

Déc. 1930

Déc. 1960

1986

1990

2003

O inglés John Harrington desenvolve o primeiro vaso sanitario e o instala no Palacio
Richmond, da Rainha Elizabeth I.

A Companhia Holandesa das Indias Orientais comeca a importar a ceramica azul e branca
chinesa e, a partir de 1615, passa a exporta-la para todo o mundo.

Artesdos de Delft, na Holanda, passam a produzir porcelana copiando os padrdes
decorativos chineses.

O Brasil compra lotes de azulejos decorativos em estilo barroco, fabricados em Lisboa.

Johann Friedrih Bottger descobre como produzir porcelana fina, translicida e resistente,
semelhante a dos chineses.

Fundada em Meissen, na Alemanha, a primeira fabrica de porcelana da Europa.

Fundada a fabrica de porcelana de Sévres, na Franca, que dominaria o mercado europeu
de lougas finas.

O inventor inglés Joseph Bramah cria o vaso sanitario com descarga hidrica.

Fabricas de porcelanas sdao abertas em toda a Europa e na Inglaterra. Em Portugal, o
Marqués de Pombal, primeiro-ministro de D.Jodo VI, apoia a fundacdo da Real Fabrica de
Loicas, em Lisboa, que impulsiona a fabricacdo de azulejos no pais.

O quimico Jodo Manso Pereira instala no Rio de Janeiro uma fabrica de porcelanas.

Fabricas de porcelana comegam a langar versGes de vasos sanitdrios mais baratas,
substituindo a estrutura de metal por louga.

O alemao Carl Schlickeysen inventa a extrusora movida a tracdao animal, que permite a
fabricacao de tijolos em grande escala.

A Inglaterra comega a produzir azulejos em escala industrial, diminuindo
significativamente os pregos do produto.

As cozinhas e banheiros passam a ter revestimentos de azulejos, dando inicio uma
producao em massa em todo o mundo.

Primeiras indUstrias ceramicas instalam-se no Brasil, produzindo louga de mesa, isoladores
elétricos, sanitarios, azulejos, ladrilhos, grés e porcelanas de mesa.

As olarias brasileiras comecam a produzir os primeiros tijolos furados. A producao
brasileira salta de 2 milhdes de pecgas por ano para mais de 20 milhdes.

A urbanizacdo impulsiona a industria de louca sanitaria no Brasil.
Realiza-se o primeiro congresso de ceramica avancada do mundo.

As industrias ceramicas brasileiras comecam a otimizar os processos produtivos.

O Brasil tem 200 empresas produtoras de porcelana que produzem cerca de 134 milhdes
de pecas por ano.

https://www.macea.com.br/noticias/a-historia-da-ceramica



