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O nome “Pneu” é derivado da palavra pneumatico, ja que é oco e cheio de ar pressurizado em seu interior. E um material
composito de estrutura complexa constituida por trés tipos de materiais: borracha, téxtil e metal. E usado para revestir rodas
de meio de transportes, sendo o ponto de contato com a pista.

Fases do processo de obten¢do do pneu automotivo
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Fonte: Elaborado pelo autor.

(*) Para mais informacdes, ver Anexo 1.

Sao caracteristicas necessdrias a um bom pneu:

. Resistir ao desgaste, corte e penetragdes
. Transferir forgas de tragao e frenagem

. Alterar e manter a dire¢ao do veiculo

. Aderir a pisos secos e molhados

. Dissipar o calor

. Suportar cargas

. Absorver impactos

Video sugerido: “Como sdo produzidos os Pneus Technic”

https://www.youtube.com/watch?v=pmMelyHnsWg



ONDE SOU USADO?

Altera e mantém a dire¢do do veiculo, absorve impactos,
transfere forcas de tracdo e frenagem, suporta cargas,
resiste ao desgaste, corte e penetragdes, dissipa calor e
apresenta caracteristicas para aderéncia em pisos secos e
molhados.

Recomendagdes para manter a vida util dos pneus de caminhdo:
manter a calibragem correta, higienizar os pneus, realizaro
alinhamento e o balanceamento, fazer rodizio dos pneus
periodicamente, observar se ha barulhos na suspensdo, avaliar
rotas antes de seguir viagem e praticar a direcdo defensiva.

VOCE SABIA?

Pneu de caminhdo

https://blog.rodojacto.com.br/como-prolongar-a-vida-util-dos-

pneus-de-caminhao/

| - Quais as partes do pneu?

Estrutura do pneu

Banda de rodagem

Cintas (ou lonas) estabilizadoras

Carcaga ou lona de corpo

Estanque
Talbes

Parede lateral

Adaptado de https://www.bridgestone.com.br/pt/sobre-nos/noticias/estruturas-materiais-
pneust:~:text=Negro%20de%20Fumo%3A%200%20negro,inibe%20a%200xida%C3%A7%C3%A30%20da%20borracha.

Il — Para que serve o negro de fumo?

O negro de fumo (carbono em dispersdo muito fina, obtido por combustdo incompleta de gds natural do petrdleo) é

responsdvel pela colorag¢do preta do pneu.



[Il — Os cabelinhos dos pneus interferem na seguranca?

Os “cabelinhos” dos pneus novos sdo resultado dos “respiros” dos moldes de fabrica¢do, cuja fungdo é evitar que ar fique
retido no momento da vulcanizag¢éo do pneu. A presenga ou ndio desses “cabelos” nos pneus ndo interfere na sequranga e
qualidade do produto.

IV - Por que os pneus apresentam diferentes desenhos na banda de rodagem?

Os sulcos ou ranhuras que a banda de rodagem apresenta garantem o desempenho do pneu. Eles sGo desenhados para
melhorar a trag¢do, prevenir derrapagens e drenar a dgua durante a condugdo em superficies molhadas. Influenciam
diretamente na emissdo de ruido.

V — Com quantos tipos de borracha é feito um pneu?

Um pneu é feito com 15 a 20 tipos de borracha e cada tipo tem uma fun¢do. Os componentes sGo criados em separado e
depois agrupados, cada um na parte que lhe cabe (banda, lateral, interior etc.), e sGo vulcanizados juntos, formando a
estrutura Unica que se Vé.

VI — Qual o maior pneu de produgdo em série do mundo?

E um pneu feito pela Titan International, nos Estados Unidos: mede 4,30 metros de altura, pesa 5,7 toneladas e é colocado
em uma roda de aro 63. Cada um custa cerca de 50.000 ddlares. E usado em caminhdes de mineracdo, monstros de até
650 toneladas e 6,5 metros de altura, que levam até 400 toneladas e tém motores de até 3 600 cv.
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https://quatrorodas.abril.com.br/noticias/11-curiosidades-sobre-o-universo-dos-pneus
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OBTENGAO DO PNEU

O processo de obtencdo do pneu automotivo passa pelas seguintes fases:

p ElEE

O processo consiste na preparag¢do do composto, que é formado pela mistura de varios tipos de borracha e outros produtos.
Para cada parte do pneu é, também, preparado um composto com caracteristicas diferentes.

Misturacao

— Resfriamento

— Formagdo

— Misturagdo de mantas de
borracha

Borracha
natural
sintética

Enxofre

Negro de
fumo

Pigmentos
quimicos

Adaptado de https://docplayer.com.br/18794283-D-0-s-s-i-e-t-e-c-n-i-c-0.html
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A banda de rodagem (parte do pneu que entra em contato com o solo que auxilia na tracdo do carro e na durabilidade do pneu)
e a parede lateral s3o feitas pelo processo de extrusdo. Uma mdquina chamada extrusora, uma espécie de rosca que gira, aquece
e empurra o composto para uma férma, etapa cujos componentes tomam seus formatos finais. A borracha é cortada em faixas
com o objetivo de formar a estrutura basica do pneu.



Extrusdo (1)

— Extrusad da

borracha — Resfriamento

— Corte do
componente
extrusado

Fonte: Adaptado de https://docplayer.com.br/18794283-D-0-s-s-i-e-t-e-c-n-i-c-0.html

A lona de corpo (formada por poliéster e nylon para suportar o peso do carro), a lona estabilizadora (formada por fios de ago
para maior estabilidade do pneu) e a lona estanque (formada apenas por borracha, impede a saida do ar e a perda de pressao
do pneu, dispensando as antigas cadmaras) sdo processadas na calandra. Nela existem trés ou mais rolos cilindricos que produzem
as laminas de borracha.

Calandragem

— Fios (nylon / poliéster ou ago) sdo tecidos p
e cobertos por camadas de borracha t

— Os tecidos sdo cortados em angulo,
largura e comprimento especificados

Fonte: Adaptado de https://docplayer.com.br/18794283-D-0-s-s-i-e-t-e-c-n-i-c-0.html

O taldo (parte do pneu que entra em contato com a roda) é formado por aros de ago envoltos numa camada de borracha. Na
extrusora a camada de borracha é aplicada sobre os fios de aco, que sdo enrolados em cilindros que formam o componente.



Extrusdo (2)

.. — Cobertura dos — Formagio
— Alinhamento dos fios fios com borracha dos talGes
de arame dos talGes |

Fonte: Adaptado de https://docplayer.com.br/18794283-D-0-s-s-i-e-t-e-c-n-i-c-0.html
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Todas as partes do pneu sdo aplicadas em uma maquina, parecida a um tambor. Inicialmente é produzida a carcaga (esqueleto
do pneu que sustenta a carga) e em seguida é formada a primeira estrutura do pneu: o chamado pneu verde, bem parecido
com o produto final.

Construgao
— Montagem — Aplicagdo — Aplicagdo de cintas — Pneu verde
das lonas de talGes de rodagem

Fonte: Adaptado de https://docplayer.com.br/18794283-D-0-s-s-i-e-t-e-c-n-i-c-0.html
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A vulcanizagdo é o processo que da forma ao pneu numa mdquina de cura que aquece e comprime suas partes para moldar o
produto na forma.

Vulcanizacao

— Aplicar — Inspecionar,

calore analisar e medir — Pneu
pressdo ao uniformidade finalizado
pneu verde

Fonte: Adaptado de https://docplayer.com.br/18794283-D-0-s-s-i-e-t-e-c-n-i-c-0.html

Ap0s as etapas de fabricacdo, o pneu é avaliado em um rigoroso processo de inspec¢do. Maquinas de alta tecnologia analisam
todos os pneus para detectar qualquer imperfeicdo antes da comercializagao.



